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GD Biotech: Spin-off de Genes Diffusion
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Actif depuis 2022
= 17 collaborateurs
= Des savoir-faire complémentaires

= depuis 2014: 35 articles scientifiques

publiés

Spécialiste de la sélection animale
R&D a lInstitut Pasteur de Lille
depuis 2002
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https://demo.miciv-gdbiotech.eu/

Focus competence en bioinformatique

( 5 personnes en 2023
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Notre vision en bioinformatique

« Accompagnement de la paillasse a la valorisation des données, adaptation aux besoins clients
« Utilisation de technologies open-source

* Pour le développement fondamental :
« Sappuyer sur des équipes de recherche locales (montage de collaborations : thése, stage...)

» Plusieurs types de prestations:
« Collaboration : valorisation sous forme de publication -> Montée en compétence des équipes
bioinfo. Plutot avec des organismes publics ou assimilés;
« Prestations "one-shot" : plutét avec des petites structures;
« Prestations suivies : au long cours, avec des co-développements. Plutot des grands groupes.

« Une partie du travail en veille technologique -> amélioration continue
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Metagénomique 2011-2018: optimisation des processes

* Reduire les biais

« Rationaliser les colts

« Obtenir des résultats visuels et interprétables
« Automatiser les pipelines de bioinformatique

Composition

Question Extraction
biologique ADN

Biologie humide
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RESEARCH ARTICLE

Assessment of Common and Emerging
Bioinformatics Pipelines for Targeted
Metagenomics

Léa Siegwald'?**, Héléne Touzet?, Yves Lemoine®*, David Hot>*,
Chr phe Audeb 146 canclane Caboche®4€+
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Article

The Impact of Bioinformatics Pipelines on Microbiota
Studies: Does the Analytical “Microscope” Affect the
Biological Interpretation?

Léa Siegwald 1, Ségoléne Caboche 120, Gaél Even 130, Eric Viscogliosi 27,
Christophe Audebert -3t and Magali Chabé 210

Protocoles pour une analyse robuste, répétable et

reproductible !
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Solutions d'amélioration des
études de métagénomique ciblée

Thése de Doctorat
soutenue le 23 mars 2017
en vue de l'obtention du grade de Docteur
dans la discipline « Génétique, génomique, bioinformatique »
par

Léa SIEGWALD




GD Biotech: une application programme GHP

GHP)

GENETIQUE

HAUTE PERFORMANCE

Preuve de concept
sur 2000 animaux
+ 1000 /an
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- Adapter l'offre génétique a I'environnement de l'exploitation (= microbiote)

- MACHINE LEARNING .
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GD Biotech: une application Bact-to-Batch

Open Access

. . Bact-to-Batch: A Microbiota-Based Tool to Determine Optimal Animal — — : ..::
Princi pe . Allocation in Experimental Designs g ! ;:J

1 ' - 1 by @) Gaél Even 12. =20, ©® Anthony Mouray 34.1 &, @) Nicolas Vandenabeele 34,1 &, s E =
Faire de, l'anti-clusterin g Po ur © sophie Martel 1.2 2, @) Sophie Merlin 1.2 2, @) Ségoléne Lebrun-Ruer 1.2 2, @) Magali Chabé 5* 2@ ang o ki
mieux repartir les souris a TO de @ crristophe Audebert 1220 o L

l'expé r-i en Ce . 1 GD Biotech-Génes Diffusion, F-59000 Lille, France R

g

2 PEGASE-Biosciences, Institut Pasteur de Lille, F-58019 Lille, France e 1 Scone To use
3 plateforme d’Experimentations et de Hautes Technologies Animales, Institut Pasteur de Lille, F-29019 Lille, steoronu
of o J4 France 5 Ef""'::
E n uti l'l sant leS dO nnees 4 Institut Pasteur de Lille, US 41-UAR 2014-PLBS, Université Lille, CNRS, Inserm, CHU Lille, F-59000 Lille, France i T

5 CNRS, Inserm, CHU Lille, Institut Pasteur de Lille, U1019-UMR 9017-ClIL-Centre d'Infection et d'Immunité de

miC rO bi OteS Lille, Université de Lille, F-58000 Lille, France
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GD Biotech: nos atouts en métagenomique ® |R

EXPERTISES OUTILS

Méthodologies robustes

_, limitation des biais Kit de collecte a T°ambiante

L2V Focus sur les biostatistiques Pipelines personnalisés adaptés aux
PG — donner du sens aux données questions biologiques

LIVRABLE INDUSTRIEL

GHP) GHP: un programme commercial MICIV:"Interfa§e simple d'utilisation ({(: MICIV
GENETIQUE - pour linterpretation des resultats.
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Exemples d'applications en métagenomique

Impact d'un biostimulant sur le sol : Empreinte du microbiote vs performances

Impact d'un complément alimentaire

Caractérisation du microbiote du sol ou de l'eau
« Suivi des eaux (eaux de baignade) et station d'épuration des eaux usées
« Traitement des déchets/bioréacteur a méthane

« Espéces humaines et animales (bovin, porcin, aviaire, poisson, souris, ...)
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Focus "Viz" MICIV: MICrobiota Insight Viewer

Y NGULAR
\ Compétences :
Ingénieurie en data visualisation Démo disponible :
Bioinformatique https://miciv.genesdiffusion.com/auth/login
Biostatistique
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https://miciv.genesdiffusion.com/auth/login
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= MICIV ( Microbiota Insight Viewer ) ‘J = MiclV Demo

Selected Study
MICIV_DEMO

= e 4 GD Biotech

Condition
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‘ Design Quality Check Diversity Composition Signature Functional Analysis Global

Design

in each herd: 50% of the cows belong to the control group, 50% to the group receiving the feed supplement
Group B
control
group n > 450 gut
microbiota
» 90 days
Group A
feed
supplemented n > 450 gut
group microbiota
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ted Study

MICIV_DEMO

Design Quality Check

Quality Score

Diversity

Overview ASV SUMMARY Quality Plot

Selected Analysis

Condition
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Composition Signature Functional Analysis Global

Forward Reads

Rarefaction

Click and drag on plot to zoom in. Double click to zoom back out to full size. Hover over a box to see the parametric seven-number summary of the quality scores at the corresponding position.

Reverse Reads

ed Study

MICIV_DEMO

Design Quality Check Diversity Composition Signature Functional Analysis Global

Overview ASV SUMMARY Quality Plot Rarefaction

Alpha rarefaction

The following metadata columns have been omitted because they didn't contain categorical data, or the column consisted only of missing values: Control
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= MICIV ( Microbicta Insight Viewer ) Qé MiclV Dema
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Dezign Quality Check Diversity Composition Signature Functional Analysiz Global
Alpha Diversity Beta-Diversity Analysis
Diversity L7

Type of Diversity : @ Faith PD O Observed Otus O Shannon

B-Control group (445) [ A-Fe=d Supplemented group (487)
45

40

35

el

25

20

3195

Condition

Used Test : Wilcoxon {Alpha Div)

Test P Value
Bvs A A BVIEEVY963203e-48
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elacted Study

MICIV_DEMO
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Design Quality Check Diversity Composition Signature Functional Analysis Global

Differential analysis of the composition (Condition)

Phylum

Class

Order Condition : A-Feed Supplemented group Condition - B-Control group (445)
Family (497)

Genus

B Total Sum Scaling: falae

Used Test : Ancom-BC test-differential testing - no structural zeroe

Palue Pvalue. fdr In comncob-Wald A-Feed Supplemented group B-Control group
© @ p_Protecbacteris 1.26577E-53 1.88366E-52 Yes 45688 37116
@ @ p_Patescibacteria 2.81083E-38 3.93516E-37 Yes 16.52 49.52
) @ p_Bactercidota 6.40593E-18 B8.32770E17 Yes 435.15 31583
0 @ p_Fibobacterata 7.75400E-13 9.30481E-12 Yes 1.58 0.59
@ @ p_Vemucomicrobiota 5.32657E-8 5.B5023E-7 Yes 10.88 835
@ @ p_Fimicutes 5.56993E-8 5.B5923E-7 Yes 1483.37 1236.29
O @ p_Planctomycetota 7.58401E-8 6.82561E-7 Yes 121 0.52
@ @ p_Spirochaetota 2.64501E-6 211601E-5 Yes 6.76 571
) @ p_Cyanchacteria 4.19396E-4 2.93577E-3 - 243 185
) @ p_Syrergistota 1.09220€-2 6.55325E-2 - 0 0.08

‘./'.‘- O @ p_Elusimicrobiota 2. 2403081 1 Yes 0.1 0.02
G L —iv U&elu_‘!dinubac‘heﬁnla 2.86044E-1 1 - . . 51.46 . . 56.59 .
AGRI-AGRO SOLUTIONS https://miciv.genesdiffusion.com/auth/login
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GDBiotech

AGRI-AGRD SOLUTIONS
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= MICIV ( Microbiota Insight Viewer ) MiclV Demo

Selected Study
MICIV_DEMO

Selected Analysis
Condition
AGRI-AGRO SOLUTIONS

Design Quality Check Diversity Composition Signature Functional Analysis Global

Select your Functional Type (@) MetaCyc pathway abundances () KEGG () EC

GALACTARDEG-FWY
GLUCARGALACTSUPER-

GLUCARDEG-PWY
LACTOSECAT PWY
V041
PROTOCATECHUATE-ORTHO-CLEAVAGE-PWY
3 HYDROXYPHENYLACE TATE-DEGRADATION-PWY
PWY-6470
P221-PWY
PWY-5415
PWY-5908
AST-PWY

METHYLGALLATE-DEGRADATION-FWY
PWY-3651
LPWY
PS62-PWY
PWY.5028

KETOGLUCGNMET-PW
Y7527
PWY5417
PWY-5431
CATECHOL-ORTHO-CLEAVAGE-PWY
P

GALLATE DEGRADA?

Search

In ALDEX2 B A-Feed
Pathway Description Pyalue Pvalue.fdr and Control Supplemented
DESeq2 group group
PWY-T22 @ OALACTARDEGPWY D-galoctorate degradation | 2.45259€-5 5.54285E-4 no 584 671
’-‘E'“Gl;;:j‘:": @ OGLUCARGALACTSUPER-PWY superpathway of D-glucarate and D-galactarate degradation 2.45259€-5 5.542856-4 no 584 6.71
@ PWY7376 cob(llyrinate a.c-diamide biosynthesis Il (late cobalt incorporation) 1.97021E-4 2.38536€-3 no 7.46 817
© PIBI-PWY adenosylcobalamin biosynthesis Il (late cobalt incorporation) 5.18408€-4 4.28635€-3 no 733 8.05
© PWY5180 toluene degradation | (aerobic) (via o-cresol) 44768564 4.08888E-3 no 729 784
o PWY-5182 toluene degradation Il (aerobic) (vie 4-methylcatechol) 4.47685€-4 4.08888E-3 no 729 784
@ GLUCARDEGPWY D-glucarate degradation | 2.78420€-5 58991864 no 392 436
0.372019 @ LACTOSECATPWY lactose and galactose degradation | 5.68032€-5 8372364 no 697 785
RUATAILED e O PWYO-41 allantoin degradation IV (anaerobic) 7.91358€-5 17793 no 7.26 783
L= @ PROTOCATECHUATE-ORTHO-CLEAVAGE-PWY protocatechuote degradation I (ortho-cleavage pothway) 1.310206-3 8.083763 no 727 777
10 05 0 05 10 @ HYDROXYPHENYLACETATE DEGRADATION-PWY 4 hydroxyphenylacetate degradation 1.62867E-4 2.04488€-3 no 824 869
@ PWY-6470 peptidoglycan biosynthesis V (&beta.lactom resistance) 2 06536€-3 1.27300€-2 no 741 8.1
@ F221PwY octane oxidation 3.087586-4 4.08888€-3 no 7.98 841

GD Biotech
AGRI-AGRO SOLUTIONS https://miciv.genesdiffusion.com/auth/login




‘ = MICIV ( Microbiota Insight Viewer ) D% MiclV Demo
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methylphosphonate degradation |

Selected Study
MICIV_DEMO A-Feed Supplemented group [ B-Control group

Selected iyl ) GD BlOteCh

AGRI-AGRO SOLUTIONS

Quality Check

Select your Functional Type (@) MetaC

Tools + Sites ¥ Pathway Tools ¥ Help v Subscribe to BioCyc Create Free Account

@@ M ET C O L HE = 8 BEEEEEY Current Database: MetaCye
~ Search in Current Database: | Enter a gene, protein, metabolite or pathway... Q
7 hide
v wetacye
. Pathway:
‘ #* Add to SmartTable ‘ MetaCyc Pathway: methylphosphonate degradation | & methylphosphonate degradation
I
OPERATIONS
Detail Level: | All compounds, enzymes |
Show on Cellular Overview
a-D-ribose 1-methylphosphonate Species Comparison
5-triphosphate synthase (Ec): . .
Ec-phnL Ec-phnH Ec-phnG Ec-phnl Customize or Overlay Omics Data
27837 ) _ on Pathway Diagram
methylphosphonate #= o-D-ribose-1-methylphosphonate-5-triphosphate Generate Pathway Collage
g‘ ATP adenine Download Genes
‘;' G D eDribose1- Reaction: EC 3.6.1.63 ID: RXN0-6733
W AGRI-A 's*lfn‘-’;‘;'gﬁ,‘,’ﬁ,!,’{;““a‘e' a-D-ribose-1-methylphosphonate-5-triphosphate + H,O — a-D-
‘e diphosphatase (Ec): Ec-phnM ribose-1-methylphosphonate 5-phosphate + diphosphate + H*
1 36163 Enzyme: RPnTP hydrolase phnM hases for
4 'y




What's next ?

« 3eme génération : Adaptation et évolution de nos analyses a la
technologie Nanopore
« En microbiote/métagénomique : Stabiliser un pipeline
analytique ;
« Pour la génomique comparative (ex: resistance aux
antibiotiques) ;
« Vers une utilisation terrain?

« Integration de lIA (notamment générative) : beaucoup de
promesses ...

LN
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Des questions ?

Merci pour votre attention

contact@gdbiotech.eu
https://www.gdbiotech.eu/

linkedin.com/company/gdbiotech
%‘) GD Biotech m linkedin.com/in/gael-even-76a8744
‘o
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